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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Anordnung zum Ausstofc von Flussigkeitstrdpfchen 

In einem Schreibkopf fur Tintenschreibeinrichtungen mit 
reihenwejse angeordneten Dusen (1 ) ist fur den Ausstog ein- 
relner Tintentropfchen jeder Duse (1) ein Elektromagnet (5, 
6) und ein alsZunge (3) ausgebiidetes Ankerteil zugeordnet; 
die Zungen (3) sind als Zinken eines Kammes (4) ausgebildet, 
die mit ihren freien Enden unmittelbar vor der Eintrittsoff- 
nung der Dusen (1) liegen; bei Erregung des Elektromagne- 
ten (5, 6) wird die ihm zugeordnete Zunge (3) von der Duse (1 ) 
abgehoben; *ach Abschalten des Elektromagneten (5, 6) 
findet eine schnelle Ruckbewegung der Zunge statt, wo- 
durch ein Tintentropf chen a usgestoSen wird (Fig. 1 ). 




< 

CO 
CO 
CM 

Uj> 

CM 
CO 



ORIGINAL INSPECTED 



BUNDESDRUCKEREI 04.84 408 023/387 6/60 



BNSOOOD: <DE_324S283A1J_> 



3245283 



10 



- - vpa 82 P 8 0 3 2 OH 

Patentansprttohe 

(7) Anordnung zum Ausstofi von. Fltissigkeitstropf chen in Tin- 
tenschreibeinrichtungen mit reihenweise angeordneten Dusen, 
denen jeweils im Bereich der EintrittsSf f nungen der Dttsen 
ein elektromechanischer Wandler zugeordnet ist, 
dadurch gekennz. eichnet, dafi die 
elektromagnetischen Wandler jeweils aus einem als Zunge (3) 
ausgebildeten Ankerteil bestehen, dafi die Zungen' (3) im 
' Ruhezustand bei nicht aktivierten Elektromagneten (5,6) mit 
ihren freien Enden vor den EintrittsSf fnungen der Dtisen 
(1) liegen, bei eingeschaltetem Elektromagneten (5,6) von 
den Ein trittsSf fnungen der Dttsen (1) abgehoben sind, und 
bei anschliefiender Abs'chaltung des Elektromagneten (5,6) 
zurtickfedern und ein TrSpfchen ausstofien. 

15 2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Zungen (3). mindestens fur eine Dttsenreihe (1) als Zinken 
eines aus metallischem Werkstoff bestehenden Kammes (4) 
ausgebildet sind „ 

20 

3. Anordnung hach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Elektromagnete (5,-6) in einem Magnetblock (12) angeord- 
net sind, 

25 dafi die den Elektromagneten (5,6) zugeordneten Zungen (3) 
fur mindestens eine DUsenreihe in Form eines Kammes (4,4a) 
ausgebildet sind und mit ihren freien Enden in einem Tin- 
tenraum (8) liegen, 

der durch die Oberflache des Magnetblockes (12), durch eine 
30 erste und eine zweite Dichtplatte (10,11) mit dazwischen- 
liegendem Kamm (4,4a) und durch eine die Diisen (1) aufwei- 
sende Dttsenplatte (2) gebildet ist. 
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4. Anordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die" 
Elektromagnete (5,6) im Magnetblock (12) gestaffelt ange- 
ordnet sind. 

5 

5- Anordnung nach Anspruch 3 und 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Elektromagnete (5,6) und deren elektrische Zuleitungen im 
Magnetblock (12) vergossen sind, und dafi beim VergieSen 
10 der Tintenzufiihrkanal (9) ausgebildet wird, 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der 
Magnetblock (12) aus einem bearbeitbaren Kunststoff besteht 
15 dafi nach der Bearbeitung die Polflachen (5) der Elektromag- 
nete und die Oberflache des Magnetblockes (12) eine vollkom 
men plane OberflSche bilden. 
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Berlin und Munchen VPA 82 P 8 0 3 2 DE 

Anordnung zum Ausstoft von FlUssigkeitstropf cheh 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung gemafi dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 . 

Ein wesentliehes Kriterium fur Tintensehreibeinrichtungen , 
5 mit denen die Zeichen auf einem Auf zeichnungstrager durch 
eine Vielzahl von aus den DUsen eines Schreibkopf es ausge- 
stofienen einzelnen Tintentropf chen dargestellt werden, 
stent die Schriftqualitat dar. Of f ensichtlich wird mit 
einer Reduzierung des Abstandes der einzelnen Rasterpunkte 
10 auch die Qualitat der dargestellten Zeichen verbessert. 
Ein entscheidendes Problem stellt dabei die Teilung der 
Austrittsoffnungen, d.h. die Teilung der DUsen im Schreib- 
kopf dar. 

15 FUr einen Schreibkopf, bei dem als Antriebselemente fiir den 
Ausstofi von Tintentropfchen rohrenf ormige Piezoelemente 
verwendet werden ist es bekannt , die Piezoelemente in eim- 
ger Entfernung von der die DUsenQf fnungen enthaltenden Du- • 
senplatte anzuordnen und zwischen den Piezowandlern und 

20 den DUsen verlaufende Tintenkanale vorzusehen. Diese kon- 
nen dann in Richtung zur DUsenplatte hin konvergierend ver- 
laufen (DE-PS 25 43 451). ■ Man erreicht da- 

mit zwar eine enge Teilung der DUsen, doch treten mit zu- 
nehmendem Abstand zwischen den DUsen und den Piezowandlern 

25 .auch Probleme bei der Inbetriebnahme und bei der Fullung 
auf. 



Fk 1 Obh / 3. Dez. 1982 



• » 

* <* 
« * • »* • 

u 

- ^ - vpa 82 P 8 0 3 2 DE 

Ein weiteres- Problem entsteht dann, wenn ein Schreibkopf 
mit einer sehr grofien Anzahl von DQsen aufgebaut werden 
soli. In diesem Fall ergeben sich infolge der zum druckfer- 
nen Ende des Kopfes auseinanderlauf enden TintenkanSle ent- 
5 sprechend grofie rSumliche Abmessungen, die den Einsatz des 
Schreibkopf es beschranken konnen. 

Gemafi einer anderen bekannten Anordnung kann die Teilung 
der Dusen eines Tintenschreibkopf es dadurch reduziert wer- 

10 den, dafi als Antriebselemente stabformig ausgebildete Pie- 
zovandler verwendet -werden , die in - Form eines - sogenannten 
PLezokammes ausgebildet sind (DE-AS 25 27 647 )• 
In diesem Falle wirken die den DUsen zugeordneten Zinken 
Oder Zungen des Piezokammes als Biegeschwinger , die ein- 

15 zeln ansteuerbar einen indi viduellen Tropf chenausstofi er- 
raoglichen. Es lafit sich damit eine relativ enge Teilung 
der DUsen und somit auch ein verbessertes SchrLftbild er- 
reichen, ohne dafi. ein zusatzlicher lingerer Tintenkanal 
zwisiien Piezowandler und Diise erforderlich ist, doch treten 

20 . dabei andere Probleme auf. Diese liegen vor allem darin, 
dafi entsprechend der engen Teilung auch die Abmessungen 
der Zinken Oder Zungen des Piezokammes sehr klein sein mus- 
sen. Die Bearbeitung der porSsen, sehr sproden und inhomo- 
genen Piezokeramik ist jedoch sehr problematisch. Die fur 

25 die Herstellung solcher PiezokSmme erf orderlichen Mafinah- 
men sind aufwendig. Da an die Piezoelemente fttr eine wir- 
kungsvolle geometrische ftnderung ihrer Abmessungen eine 
relativ hohe Spannung angelegt werden mufi, kann normale 
Tinte nicht verwendet werden, da Kurzschltisse zwischen den 

30 . als Elektroden wirkenden Zungen des Piezokammes auf treten. 
Aus diesem Grunde ist man gezwungen, eine besondere Tinte 
mit isolierenden Eigenschaf ten zu verwenden. 
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Aufgabe der Erfindung iat'ea, eine Anordnung far den Trdtf- 

hrelMinriohtB ngen anaugeben, .it 

:::Te rr» ^ 

t die Wander in un^ittelbarer Nabe der misen ange- 

bex der die wanaxei ecroBe Anzahl 

, rt<»r. weiterhin die Wandler una 

aufeebaut werden kann, bei der wenenu 

dllit aueb ain „ebrdUaenaebreib*op f Ten/ lei- 

nenswerte f erb igungatecbnisebe Probl^ - 

,0 ne Abaeasungen ^ l ^~^^ d ^ B Porderungen 
-trschen-Einsatz an die Tmte Kerne 

gestellt werden massen. 

Di ese Aufgabe aird geaMA den kennaeiobnenden Marxian das 
15 Paten tanspruches 1 gelSst. 

Die erfi ndung*gema 6 e Anordnung welat den irorteij L auf <a* . 

• r b'fu kieinabe Ab*eaaungen berebeiibar eind Da 
lie Brucngef abr derarbiger Zungen erbeblicb gerxnger iat 
al3 bei ana n— b *^^ JST^Z^t 

25 rr/trre e^: r^rrei. r , r - 

r .aaena^ungen anacbiagen "^^J^J^. 
aobadigung zu befttrobten let. Damxt let eine Ver 
htnaichtlieh der Erzeugung einea basonders krafbxgen Aus 
hxnsicntxxen oei = nrmuiwan verbunden, waz 

30 aboBdruckes beim Anacbiagen an dxe Offnungan 

sicb in einem verbeaaerten Tr 6t >fchenauastoE auewxrkt. 
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Die erf indungsgemaBe Anordnung kann mit gleichen Vorteilen 
sowohl fUr einen einreihigen als auch -fur mehrreihige Dusen- 
anordnungen eingesetzt werden. Der Aufbau eines Schreibko- 
pfes kann in vorteilhaf ter Weise aus Einzelteilen geschehen, 
5 wodurch der f ertigungstechnische Aufwand erheblich reduziert 
wird. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher erlautert. Dort zeigen 

10 

Fig. 1 das Prinzip des erf indungsgemaflen Antriebssystems 
fUr eine Duse, 

Fig. 2 die Anordnung der Elektromagnete in gestaffelter 
15 Weise fur einen Schreibkopf mit mehreren in einer Reihe 
angeordneten Dusen, 

Fig. 3 in Form einer Explosionszeichnung den Aufbau eines 
Schreibkopf es mit einer zweireihigen Dusenanordnung. 

20 

Die Duse 1 in Fig. 1 ist als Offnung in einer Dusenplatte 2 
im Beispiel konisch geformt. Der Antrieb besteht aus der 
beweglichen Zunge 3 eines metallischen Kammes 4 und aus 
den aus einem Jochteil 5 und einer Spulenanordnung 6 be- 

25 stehenden Elektromagneten . Dieser ist iiber einen AnschluB 7. 
erregbar. Der als Zunge 2 ausgebildete Ankerteil des Elek- 
tromagnetsystems erstreckt sich in den mit Tinte gefull- 
ten Raum 8, der tiber einen Tintenzuf uhrkanal 9 mit einem 
hier nicht dargestellten Tintenreservoir in Verbind'ung 

30 steht. Zwischen der Dusenplatte 2 und dem Kamm 4 sowie zwi- 
schen dem Kamm 4 und den Polflachen der Elektromagnete 5 
ist jeweils. eine Diohtplatte 10 und 11 vorgesehen. Die 
Dichtplatten 10, 11 weisen im Bereich der Dusen 1 Aussparun- 
gen auf, durch die der Tintenraum 8 gebildet wird. Die Elek- 

35 tromagnete 5, 6 sind in einem Block 12 zusammengef afit , in 
fiem auch der Tintenzuf uhrkanal 9 verlauft. 
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stand, d.h. Ml nicht erregt a der 

di e Zunge 3 ^ -£^^£r - 

Zunge 3 bef inlet sxch dabe » wird der 

Electromagnet r.B. duron steuer achaltung erregt, 

von einer bier nicht 3 an das Jochteil 5 

so «ird desaen Anker, d.h. 41. Z"«* s wird d er 

s e,ogen. Hit 4e, ^^J^^Z Zunge 3 eehnellt 
. 31aKtro.ag.et v,ie4er abge.ch altet^ ttrtB 

auf arun4 ihrer El J^.^ und in for. eines 
Tlntanmenge aua der Dda 1 ' darg astellten Auf- 

TintentrBpfchena gagen einen n Dnmitte i baP anaohliaa- 

saiehnungatrager eeachleuder ^ g , ein , und 

• r^r, rrdtriiLroh — — 

K.t der erfindungagemSBen Anord- 
Di a Bruobgafahr der ^/e Z ungen auoh gegen die BU- 

nung iat aehr gering, ao daB dxe ZU * wer(Jen . 
:0 aenplatte 2 anaohlagen konnen, ohne 

. , ♦ „lt aeinem Jooht.il 5 und einer Spu- 
Der Elektro-nagnet iat .» Magn etbloCc 11 ange- 
le 6 in einem Block, dem aogena loek „ ka nn 

ordnet, und in dieeem ^^en eben an aei- 

25 dann bearbeitet warden ao daB die P 

aar Oberflaehe liegen. ^^^aioherhelt 4er Schraib- 
haf t auf die ™l™™\^™" on Uleinaten. Bauhigkei- 
ainriohtung ' Tln tenka«ner varmiedan werdan, 

ten . und ^f^^dLa vorteilhafte Vorausaetzungen 

30 ■ r;:: ao*.**.*-.-. 

■ , en„ die Anordnung 4er Elektromag- 
Fis . a aeigt em £ £ erf indungs ge n aBe An-. 
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tiv voluminoses Bauteil dar, was sich auf die Teilung der 
DUsen selbst auswirkt. Werden jedoch die Elektromagnete 
gestaffelt im Magnetblock angeordnet, so kann trotzdem die 
gewttnschte enge Teilung der Dusen gewahrleiste t werden. In 
5 Fig. 2 sind mehrere Dusen 1 dargestellt, denen jeweils 

eine Zunge 3 zugeordnet ist. Die Zungen 3 sind jeweils als 
Zinken eines Kammes ausgebildet und wirken als die Anker- 
elemente der Elektromagnete, deren Jochteile wiederum mit 
5 und deren Spulen mit 6 bezeichnet sind. Die Elektromag- 
10 nete sind derart versetzt oder gestaffelt im Magnetblock 11 
angeordnet , d-a-B sich die ftir ein gutes Schriftbild erf or - 
derliche enge Teilung der Dusen 1 ohne weiteres erzielen 
laSt. 

15 Anhand von Fig. 3 ist der Aufbau bzw. der Zusammenbau 

eines Schreibkopf es mit dem erf indungsgemaSen Antriebs- 
system zu erkennen. Das in Fig. 3 dargestellte Beispiel 
zeigt eine zweireihige Dusenanordnung. Von unteri nach oben 
sind hier der Magnetblock 12, eine Abdichtplatte 11, zwei 

20 KSmme 4 und 4a, mit den als Zungen 3 ausgebildeten Anker- 
elementen, eine Abdichtplatte 10 und die Dusenplatte 2 mit 
den in zwei Reihen angeordneten DUsen 1 dargestellt. Die 
zum Antrieb vorgeseh'enen Zungen der beiden Kamme 4 und 4a 
weisen mit ihren freien Enden aufeinander zu . Es ist zweck- 

25 maBig, die Dusen der beiden Dusenreihen, sowie die diesen 
zugeordneten Zungen jeweils urn eine halbe Teilung versetzt 
zueinander anordnen. Die im Magnetblock 12 liegenden wei- 
teren Teile der Elektromagnetantriebe , namlich die Joch- 
teile 5 und die Spulen 6 konnen, wie anhand von Fig. 2 be- 

30 schrieben wurde, in gestaffelter Weise angeordnet sein. 

Die Herstellung der einzelnen Teile des Schreibkopf es ist 
aufwandsarm. Vor allem entfallen die nur schwierig zu be- 
herrschenden Bearbeitungsvorgange fur piezokeramische Werk- 
35 stoffe. Samtliche Einzelteile lassen sich als Prazisions- 
teile mit vollkommen planen Flachen erstellen, was den 
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. , der einz elnen scheibenf Srmigen Telle erheblich 
Zusammenbau der einzexneu tnordnung er- 

, • Die mit der erf indungsgemaften Anordnung 

erlexchtert. Dxe mit 0rB Benordnungen von 

reiehbare Teilung. der Dusen Ixegt xn Verwendung von 

0,25mm bis 0,1mm und untersehreitet dxe bei 
Piezokammen erreichbaren Werte deutlich. 
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